OPTYKA NA GOZ

HERMETYZACIA catego
procesu kompostowania

Oczyszczenie emitowanego powietrza procesowego oraz hermetyzacja obiektu —
to gtowne zatozenia inwestycji realizowanej przez Zaktad Utylizacyjny w Gdansku.
Jej celem jest ograniczenie emisji substancji odorowych, bedgcych nastepstwem

cesu kompostowania.
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Biofiltr — montaz rur napowietrzajgcych

Gdansku od lat inwestuje
sie w unowoczesnianie in-
stalacji zagospodarowy-
wania odpadow komunal-

nych, z uwzglednieniem jej oddziatywania
na $rodowisko naturaine, ale takze dbatosci
0 jakos¢ zycia mieszkancow. Realizowana
obecnie inwestycja ,Budowa hermetycz-
nej instalacji jako uzupetnienie istniejgcego
systemu kompostowania w Zaktadzie Uty-
lizacyjnym w Gdansku” stuzy¢ bedzie roz-
budowie istniejgcego od 2011 roku systemu
kompostowania o segment odpadéw ,bio”
oraz zamknieciu tego procesu w — w pefni
hermetycznych — warunkach. Projekt jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska
ze $rodkoéw Funduszu Spojnosci w ramach
Programu  Operacyjnego  Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020.
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JAK BYLO DO TEJ PORY?
Funkcjonujgca do tej pory w Zaktadzie
Utylizacyjnym instalacja o przepustowosci
80 000 Mg/rok w obliczu szybko rosnacej
ilosci  selektywnie zbieranych odpaddéw
biodegradowalnych osiggneta swoje mak-
symalne mozliwosci, co oznaczato wyczer-
panie przepustowosci odpowiadajgcej
obecnym potrzebom miasta. Kolejnym
argumentem za realizacjg inwestycji byta
lokalizacja zaktadu. Bliskie sgsiedztwo
bardzo szybko rozwijajgcych sie dzielnic
Gdanska to wymagajgce otoczenie, zatem
niezwykle istotnym punktem w planowa-
niu byto zapewnienie petnej hermetyzaciji
procesu kompostowania. Dotychczaso-
wy proces stabilizacji tlenowej obejmowat
faze dojrzewania na otwartym placu, co
wigzato sig z okresowymi ucigzliwosciami

dla mieszkancow dzielnic sasiadujgcych
z zakladem. Hermetyzacja procesu kom-
postowania stata sie zatem priorytetem
dla wszystkich zainteresowanych realiza-
Cjg inwestycji.

HERMETYCZNA, CZYLI JAKA?
Warunkiem osiggniecia celu, jakim jest
petna hermetyzacja procesu kompostowa-
nia, jest odpowiednio dobrana technologia
organizacji i oczyszczania powietrza pro-
cesowego w nowo budowanej instalaciji
kompostowni. Tutaj nalezy podkresli¢ skale
przedsiewziecia, przed ktorym staneli za-
mawiajgcy i wykonawca. Nowa instalacja
obejmuje 16 komdr kompostowania dyna-
micznego o tgcznej powierzchni czynnej,
przeznaczonej dla materiatu wsadowego,
wynoszacej okoto 3500 m? oraz kubaturze
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catkowitej okoto 19 000 m?3. Dwa rzedy ko-
mor kompostowania rozdziela¢ bedzie tacz-
nik operacyjny o kubaturze okoto 7500 m?
i powierzchni okofo 900 m2. Hala przygoto-
wania wsadu o kubaturze okofo 12 000 m®
zajmie powierzchnie okoto 1300 m?. Kolej-
nym elementem jest hala dojrzewania i ob-
robki koncowej o powierzchni okoto 5000 m?
i kubaturze okoto 46 000 m?®.

Duze wrazenie robi budowany biofiltr
0 powierzchni okoto 1300 m?, w konstrukcii
zamknietej z kominem. Organizacja i oczysz-
Czanie powietrza procesowego przy tacz-
nej kubaturze obiektow rzedu 80 000 m®
wymagajg zastosowania najlepszych dostep-
nych na rynku technologii oraz specjalistycznej
wiedzy technicznej. Wymagania oraz oczeki-
wania w tej kwestii zostaty zawarte w programie
funkcjonalno-uzytkowym, gdzie szczegdlny
nacisk pofozono wiasnie na kwestie herme-
tyzacji obiekiu oraz emisje 0czyszczonego
powietrza procesowego, 1. ograniczenia emi-
sji substanciji odorowych, bedgcych nastep-
stwemn procesu kompostowania.

Zastosowana technologia organizacii
i oczyszczania powietrza procesowego
ogranicza i/lub eliminuje niezorganizowang
emisje pytow i gazow powstajgcych w trak-
cie procesu kompostowania, emisje mikro-
biologiczng oraz hatas wskutek zamknigcia
prac technologicznych w halach.

System ujmowania i oczyszczania po-
wietrza charakteryzuje sie petng integracjg
systemu wentylacji hal z systemem wen-
tylacji technologicznej komoér komposto-
wania dynamicznego, przy czym system
wentylacji jest w petni zautomatyzowany.
Nawiew i wycigg mechaniczny powietrza
do wszystkich obiektow poprzez centrale
wentylacyjne wyposazony jest w wymienni-
ki (odzysk ciepta) oraz w kanat obejsciowy
(by-pass) na okres letni. We wszystkich ha-
lach zagwarantowana jest min. 2,3-krotna
wymiana powietrza na godzing, natomiast
w komorach odpowiednio (puste, petne) —
7 i 10 wymian powietrza na godzine. Ptyn-
na regulacja ilosci nawiewanego powietrza
zapewni utrzymanie podcisnienia w halach
oraz komorach kompostowania intensyw-
nego. Jakos¢ powietrza w halach okreslono
przez parametry dopuszczalnych wartosci
stezern amoniaku na poziomie 14 mg/m?
oraz stezenia siarkowodoru na poziomie
7 mg/m?3. System organizaciji i oczyszczania
powietrza gwarantuje na wyjéciu z komina
biofiltra spetnienie wszystkich dopuszczal-
nych pozioméw substancji w powietrzu
(w tym redukcje pytow PM10 i PM2,5).
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Spetnienie wymagan okreslonych przez
Zaktad Utylizacyjny w tym zakresie byfo
mozliwe dzieki zaplanowaniu systemu
wentylacji mechanicznej nawiewno-wycia-
gowej, opartego na czterech centralach
wentylacyjnych wyposazonych w wymien-
niki ciepta oraz obejécie na okres letni,
o wydajnosci 30 000 m¥h kazda, oraz od-
powiednich urzgdzeniach do oczyszczania
powietrza procesowego. Zaprojektowano
tréjstopniowy system oczyszczania powie-
trza procesowego.

OCZYSZCZANIE POWIETRZA

Do oczyszczenia powietrza odbieranego
z obiektow stuzg ptuczki wodne (skrubery).
Przepuszczone przez nie zostanie w sumie
okoto 120 000 m® powietrza poprocesowe-
go. Gtownym zadaniem skruberdw jest re-
dukcja zawartych w odcigganym powietrzu
pyfow. Zastosowanie ptuczki wodnej jako
odpylacza powietrza ma wymiar bilateralny —
Z jednej strony przyczyni sie do znaczacego
ograniczenia zawartosci pylow w powietrzu
procesowym, z drugiej zmniejszy zawartosc
zwigzkow odorowych powietrza podawane-
go na kolejny stopien oczyszczania.

Po pierwszym stopniu oczyszczania
powietrze procesowe trafia ponownie na
skrubery, tym razem chemiczne. Powietrze
pozbawione znacznej ilosci pytéw bedzie
ttoczone na instalacje zfozong z czterech
ptuczek kwasnych. Pluczki kwasne zapew-
niaja odpowiednie schtodzenie powietrza
do temperatury okoto 40°C oraz odpowied-

A Biofiltr bedzie
wykonany w konstrukcji
zelbetowej. Cala

jego powierzchnia

bedzie calkowicie
zhermetyzowana poprzez
przykrycie dachem.

nig wilgotnos¢ — w granicach 96%, przy
zadanym cisnieniu 500-1500 Pa. Jednakze
glownym zadaniem tego elementu oczysz-
czania jest usuwanie amoniaku poprzez
dozowanie kwasu siarkowego o odpowied-
nim stezeniu. Wszystkie wymienione wyzej
parametry bedg monitorowane w czasie
rzeczywistym za pomocg miernikow elek-
tronicznych — termometrow, higrometrow
i manometrow — oraz przesytane do central-
nego systemu sterowania procesem. Kazda

Wizualizacja hermetycznej kompostowni w Gdansku

ptuczka oraz zbiorniki z kwasem siarkowym
zostang wyposazone w wanny wychwyto-
we zabezpieczajgce potencjalne wycieki.
Kolejnym krokiem w oczyszczaniu po-
wietrza jest zastosowanie biofilra. Jego
zadaniem jest oczyszczenie i dezodory-
zacja powietrza poprocesowego z insta-
lacji. Powietrze doprowadzone do bidfilira
systermem rurociggéw poprzez wentylator,
po przejsciu przez system ptuczek wod-
no-chemicznych, trafia na ostatni stopien
oczyszczania powietrza w warstwie filtracyj-
nej. Zatozono, ze prawidiowa praca biofiltra
odbywa sie przy wilgotnosci ok. 96%, tem-
peraturze od ok. 20°C do 40°C w okresie
letnim i zimowym oraz ci$nieniu na dolocie
ok. 500-1500 Pa. Parametry powietrza na
wejsciu bedg mierzone analogicznie jak
w |l stopniu oczyszczania, za pomocg mier-
nikow elektronicznych, oraz przesytane do
centralnego systemu sterowania procesem.

BIOFILTR POD PRZYKRYCIEM
Biofiltr bedzie wykonany w konstruk-
cji zeloetowej. Cata jego powierzchnia
bedzie catkowicie zhermetyzowana po-
przez przykrycie dachem. W kazdej
z dwodch sekeji biofiltra przewiduje sig
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wiazy rewizyjne oraz instalacje zrasza-
jaca utrzymujgcg odpowiednig  wilgot-
nos¢ zloza. Odcieki powstate w biofiltrze
odprowadzone zostang do zbiornika na
odcieki. Obcigzenie maksymalne 1 m?
materiatu filtrujgcego nie bedzie wieksze
niz 110 m® powietrza poprocesowego ha
godzing. Na efektywno$¢ oczyszczania
powietrza procesowego w biofiltrze szcze-
golny wptyw majg odpowiedni dobdr ma-
teriatu filtrujgcego oraz odpowiednio duza
powierzchnia czynna ztoza filtrujgcego,
dostepna do zasiedlenia przez mikroorgani-
zmy utleniajgce siarkg. W tym celu stosuje
sie porowaty materiat, taki jak: gleba, torf,
kompost, trociny i zrebki drzewne, utozo-
ny odpowiednio w warstwy, by umozliwic¢
maksymalng penetracje ztoza powietrzem.
Proces filtracji wymaga kontroli parametru
temperatury i wilgotnosci w celu utrzymania
najlepszych warunkéw bytowania dla wspo-
mnianych mikroorganizmow. Zastosowane
w biofiltrze wypetnienie bedzie charakte-
ryzowac sie wysokg porowatoscig, duzg
pojemnoscig wodng oraz diugim czasem
pracy (czas miedzy wymianami ztoza).
Powierzchnia czynna filtra biologiczne-
go 1230 m? gwarantuje niskie obcigzenie

powierzchniowe. Minimalna wysoko$¢ war-
stwy materiatu filtracyjnego bedzie wynosic¢
okoto 1,5 m, co zapewni wtasciwe utrzy-
manie statej wilgotnosci i wartosci pH zfo-
za filtracyjnego, odpowiedni czas kontaktu
powietrza z materiatem (nie mniej jak 50 se-
kund), odpowiednig kontrole temperatury,
wilgotnosci i cisnienia powietrza kierowane-
go na ukiad oczyszczania oraz ewentualng
szybka korekte tych parametrow. Nalezy
podkresli¢, ze kontrola i ewentualne dosto-
sowanie powyzszych parametrow bedzie
w pefni automatyczne. Oczyszczone po-
wietrze bedzie odprowadzane do atmosfery
przez kominy zlokalizowane na konstrukcii
biofiltra 0 odpowiednio obliczonej wyso-
kosci i $rednicy, wykonane z materiatow
odpornych na warunki atmosferyczne i ko-
rozje, zakonczone zwezka przyspieszajacg
przeplyw oczyszczonego powietrza. Komi-
ny beda wyposazone w kro¢ce pomiarowe
umozliwiajgce pobdr probek do badania
jakosci odprowadzanego powietrza.

INWESTYCJE

DLA POPRAWY ZYCIA
Zastosowana technologia organizacii

i oczyszczania powietrza procesowego

gwarantuje petng hermetyzacje procesu
oraz realizacje celu, jaki postawit sobie
Zaktad, by ograniczy¢ ucigzliwosci zapa-
chowe zwigzane z prowadzaniem procesu
kompostowania.

Zrodio emisji substanciji odorogennych,
jakim byt otwarty plac dojrzewania kompo-
stu, zostafo zlikwidowane juz w czerwcu
2017 r., w momencie przystapienia do prac
realizacyjnych. Lokalna spotecznos¢ juz te-
raz odczuwa znaczng poprawe jakosci zy-
cia w sgsiedztwie Zaktadu Utylizacyjnego,
co potwierdza stuszno$¢ podjetych dzia-
tan i pokazuje warto$¢ wspotpracy z inte-
resariuszami, z ktorymi byta konsultowana
ta inwestycja.

Zakonczenie prac projektowo-budowla-
nych, fgcznie z uzyskaniem niezbednych de-
cyzji umozliwiajgcych eksploatacje obiektu,
przewidywane jest na czerwiec 2019 roku.
Produktem wytwarzanym w nowej kom-
postowni bedzie certyfikowany kompost,
rowniez taki, ktéry bedzie wykorzystywany
w uprawach roslin jadalnych.

LUKASZ CYRUL
specjalista ds. inwestycji
Zaktadu Utylizacyjnego w Gdansku
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